
书书书

!"

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４１１１６６

#$%&'()*+,#-.'/0123456789:;<

!"#

１，２，
$

　
%

１，
&

　
'

１，
(

　
)

１，
(*+

１，２　　（７１００３２
!"

，
#$%&'(

：
)*)+&(,)*)+-.

&(/01

，
/23)*)+&(45671

１，
!8&9:;

，
<%:;0=>

２）

　　［
=>

］　
!"

　
?@ABCDEF

（ｖｉｓｕａｌｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ＶＥＰ）
GHI5AJKEL

（ｍｕｌｔｉｆｏｃａｌ
ｅｌｅｃｔｒｏｒｅｔｉｎｏｇｒａｍ，ｍｆＥＲＧ）

MNOPQRSTUVWXY:Z[\AB]^_`ab

。
#$

　
c

２０１２
d

１１
ef

２０１３
d

７
eghij9kl`

４４
mno:[\pqrsAJKEL

（ＥＲＧ）、
ABCDEF

（ＶＥＰ）、
HI5AJKEL

（ｍｆＥＲＧ）
Ot

，
uvwxyo:zc{:|}

。
~�UVL�

ＶＥＰ（ＰＶＥＰ）
G

ｍｆＥＲＧ
Wl�:Z[\�`���

，
��v�\+�GA�`���

。
%&

　
vyo:|}ABE

�����

，
�����\:��z

ＰＶＥＰＰ１００`��b����G�b����

（Ｐ＜００５），ＦＶＥＰ
Ｐ１̀

�b����

（Ｐ＜００５）
G

ｍｆＥＲＧ
`_ ¡¢�b����

（Ｐ＜００５）。ＰＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
MN

£¤c

４４
mpq`l�¥�¦§¨©��

，
ª«MNl���`���¬�

，
­®MNOt£¤¯�

°M±£²c:³Z[\rsl�

。
�\+�v

ＰＶＥＰ
´µgG�b

、ｍｆＥＲＧ
_ ¡¢¶·®���

�

。
A�v

Ｐ１００��b¸·���

。
%'

　
:¹\º�A»¼��`~�½¯^¾·¿À]^`Á�

，
u

Â

ＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
MN£¤ST¢Ãc:¹\Ägl�

，
ÅÆ¥�¦�ÇÈ`ÉÊËÌ¸·4ÍÎÏ

。

　　［
?@A

］　
:¹\

；
:Z[\

；
A»¼Z[\

；
ABCDEF

；
HI5AJKEL

　　［
9/BCDE

］　Ｒ７７０．４３；Ｒ７７９．１２ ［
FGHIJ

］　Ａ

［
KL;M

］　
ÐÌ®

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｚｍ＠ｆｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ
Ð

　
Ñ

，Ｅｍａｉｌ：ｓａｎｓｈｉｚｈａｎｇｌｅｉ＠１２６．ｃｏｍ
［
NOPQ

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０３２４．１３１２．００７．ｈｔｍｌ（２０１５０３２４）

Ｖｉｓｕａｌｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｍｕｌｔｉｆｏｃａｌｅｌｅｃｔｒｏｒｅｔｉｎｏｇｒａｍ ｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｏｃｕｌａｒ
ｃｏｎｔｕｓｉｏｎ
ＱｉＬｉｎｓｏｎｇ１，２，ＹａｏＬｕ１，ＡｎＪｉｎｇ１，ＺｈａｎｇＬｅｉ１，ＺｈａｎｇＺｕｏｍｉｎｇ１（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＡｅｒｏｓｐａｃｅＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｋｅｙ
ＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｅｒｏｓｐａｃｅＭｅｄｉｃｉｎｅｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＦａｃｕｌｔｙｏｆＡｅｒｏｓｐａｃｅＭｅｄｉｃｉｎｅ， ２Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ，ＥｙｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅＰＬＡ，ＸｉｊｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌ，ＦｏｕｒｔｈＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ，
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ７１００３２，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｖｉｓｕａｌｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌ（ＶＥＰ）Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ
ｍｕｌｔｉｆｏｃａｌｅｌｅｃｔｒｏｒｅｔｉｎｏｇｒａｍ （ｍｆＥＲＧ） ｉｎ ｔｈｅ ｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｏｃｕｌａｒｃｏｎｔｕｓｉｏｎ． Ｍｅｔｈｏｄｓ　 ＶＥＰ，
ｅｌｅｃｔｒｏｒｅｔｉｎｏｇｒａｍ（ＥＲＧ）ａｎｄｍｆＥＲＧｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎ４４ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｕｎｉｌａｔｅｒａｌｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅｃｏｎｔｕｓｉｏｎ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆｃｏｎｔｒａｌａｔｅｒａｌｈｅａｌｔｈｙｅｙｅｓ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ＶＥＰａｎｄｍｆＥＲＧｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ
ｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｅｙｅｃｏｎｔｕｓｉｏｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＶＥＰ，ｍｆＥＲＧ，ｉｎｊｕｒｙｄｕｒａｔｉｏｎａｎｄｖｉｓｕａｌ
ａｃｕｉｔｙｗａｓｆｕｒｔｈｅｒａｎａｌｙｚｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅａｎｄｔｈｅｌａｔｅｎｃｙｏｆ
ｐａｔｔｅｒｎＶＥＰ（ＰＶＥＰ）Ｐ１００（Ｐ＜００５），ａｎｄｉｎｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｍｆＥＲＧ（Ｐ＜０．０５）ａｎｄｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆ
ｆｌａｓｈＶＥＰ（ＦＶＥＰ）Ｐ１（Ｐ＜０．０５）ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｄａｍａｇｅｄｅｙｅｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒａｌａｔｅｒａｌｈｅａｌｔｈｙｅｙｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅ
ｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＥＲＧｓ．Ｔｈｅｉｎｊｕｒｅｄｄｕｒａｔｉｏｎｈａｄｎｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅａｎｄｔｈｅ
ｌａｔｅｎｃｙｏｆＰＶＥＰＰ１００ａｎｄｍｆＥＲＧ，ｂｕｔｔｈｅｖｉｓｕａｌａｃｕｉｔｙｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｌｅｖａｎｔｗｉｔｈｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅａｎｄｔｈｅ
ｌａｔｅｎｃｙｏｆＰＶＥＰＰ１００ａｎｄｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｍｆＥＲＧ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｏｃｕｌａｒｔｒａｕｍａｃａｎｌｅａｄｔｏｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅ
ｄａｍａｇｅａｎｄａｌｓｏｍａｙｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄｍａｃｕｌａｒｆｕｎｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆＶＥＰａｎｄ
ｍｆＥＲＧｉｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｅａｒｌｙｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｏｃｕｌａｒｔｒａｕｍａ，ａｎｄｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｉｎｃｌｉｎｉｃｐｒａｃｔｉｃｅ．

０３０１
#

３７
Ò#

１０
g

２０１５
d

５
e

３０
Ó

　　　　　　　　　　#

　
Ô

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Õ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｏｃｕｌａｒｔｒａｕｍａ；ｏｃｕｌａｒｃｏｎｔｕｓｉｏｎ；ｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅｃｏｎｔｕｓｉｏｎ；ｖｉｓｕａｌｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌ；
ｍｕｌｔｉｆｏｃａｌＥＲＧ

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｎｇＺｕｏｍｉｎｇ，Ｔｅｌ：８６２９８４７７４８１７，Ｅｍａｉｌ：ｚｚｍｆｍｍｕ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ；ＺｈａｎｇＬｅｉ，Ｔｅｌ：８６２９８４７７４８１９，Ｅｍａｉｌ：ｓａｎｓｈｉｚｈａｎｇｌｅｉ＠１２６．ｃｏｍ

　　
:¹\«:;Ö×`�NØ4ÙÚ

，
ÛÜT�Ý

Þ¹\`

０．５％ ～５％，
Ößàáâ\ãA»¼

，
äå

A�3Uæç<èé

［１２］。
êsÚ(ët0=D�Z

[\«:¹\`ìÖ×íîï�

［３］。
Z[\ðD�

à�ñ_�Nòóôõâ\

、
ö÷\

、
ø\ù

，
3Up

q\Çúûü·A�Á�æýþÿ

，
ªsÖ!"þh

#�:$Otu%×®�¨Ö

［４］。
cà}4`�\

，

&'A�

、
A(

，
)*cþ¡¢

，
E���+,(ù£

²`Ot

，
Äg-¯.l

。
ªc/0�\q11©ð

.l

。
2¹

，
[\�Ú3qH45¼6789:

。
;

w<Úò

（
ûÍz_ A�`P=

）
H}6>z4

。

/0A�Á�q?©ð@ABC6A�

。
îD

，
ôE

ÅÆl�`¥�¦GF.0i­GÖ4Í

。
ABCD

EF

（ｖｉｓｕａｌｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ＶＥＰ）
«RH�NcA»

¼[\IJOt}zKL`£¤

［５］，
W-.ËÌcA

»¼[\`Ägl�ÅMIJ&'

［６］。
HI5AJ

KEL

（ｍｕｌｔｉｆｏｃａｌｅｌｅｃｔｒｏｒｅｔｉｎｏｇｒａｍ，ｍｆＥＲＧ）
½«AB

E��NO�NIJOPPQ

，̄
RJ¡S�±T3

AJK]^

，
B_ ¡¢¯IJU�¿À`]^

［７］。

�V!8&9

２０１２
d

１１
ef

２０１３
d

７
egh

４４
m

no:[\pq

ＶＥＰ
�

ｍｆＥＲＧ
��rsUV

，
�?

@

ＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
MNOPQRSTUVWl�:Z

[\_`ab

。

１　
RSTUB

１．１　
,-./

　　
WX

２０１２
d

１１
ef

２０１３
d

７
eghW!8&

9Ylkl`no:[\pq

４４
m

，
B_Z�

３８
m

、

[�

６
m

，
d\

１４～６２（３５±１２）
]

，̂
L_1:Ú`

，

�\íîûÍ·ö÷\

、
õâ\��³aâ\ù

。
p

qbûüp:A�Á�

，
¼Otcdefg

、
AJKh

i

、
:f¨j

、
klmnoùp#�:Ú

，
y:%×¨

Ö

（
A]^qÖ

，
r:A�æsqA�≥１．０），>·pq

tsu:

ＶＥＰ、ＥＲＧ
�

ｍｆＥＲＧ
Ot

，
�y:zc{v

。

１．２　
01

１．２．１　
67wp

　　
x'y>-.E��Ot�F

，

zÃwp{|zy}

ＧＴ２０００ＮＶ（
4~y}&Ê��

·�K�

），
�Ö!£¤��Ö!

ＥＲＧ５
Q

（
®�¢

ＥＲＧ、
��¢

ＥＲＧ）、ＶＥＰ（ＰＶＥＰ、ＦＶＥＰ）、ｍｆＥＲＧ。
ＧＴ２０００ＮＶ

zÃ

２１
������p

（ＳＡＭＳＵＮＧ
ＳｙｎｃＭａｓｔｅｒ１１００Ｐ），

��ì'�0

１４０ｃｄ／ｍ２，
��

１２７Ｈｚ，
c|0

９６％。
��E¬b�Ã���E¬

。

���E¬��

＜５ｋΩ。��Ö!

ＥＲＧ、ｍｆＥＲＧ
�

，
z

Ã

ｊｅｔ
�K���E¬z��E¬

，
��E¬~H

［８］。

１．２．２　
OP��

　　
OP�����{�671í

·£¤

［８］。（１）
L�ABCDEF

（ｐａｔｔｅｒｎｖｉｓｕａｌ
ｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ＰＶＥＰ）

����

：
*h�¦

３２×２４；
A�z R¡

±８．５°，
¢¡

±１１．３°；
<A(£�¤L

�¥È¦§¨©

；
ª«¬�

１００
¬

，
�­�¦

２．４Ｈｚ；
���h

２５０ｍｓ，
®�¯

１～５０Ｈｚ，
°'±�

１６００００
±

。（２）
² þ A B C D E F

（ｆｌａｓｈｖｉｓｕａｌｅｖｏｋｅｄ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ＦＶＥＰ）

����

：
²þ³0

０．５ｃｄ·ｓ／ｍ２，
°'±�

８００００
±

，
ª«¬�

１００
¬

，
�­�¦

２．０Ｈｚ，
���h

２５０ｍｓ，
®�¯

１～５０Ｈｚ。（３）ＥＲＧ
���

�

：
²þ³0dA´

ＥＲＧ
z

２．１ｌｏｇ（ｃｄ·ｓ／ｍ２）
¹

，
B

µbz

２．０ｃｄ·ｓ／ｍ２（
�F²þ³0

）；
®�¢

ＥＲＧ
¶

·þ³0z

３０ｃｄ／ｍ２；
®�¯d

ＯＰｓ
z

７５～３００Ｈｚ，
Bµbz

１～７５Ｈｚ。（４）ｍｆＥＲＧ
����

：
~ ¸c

¹`

６１
±º»�

，
·¼½¾¿ÀÁ�ÂÃ¾Ä¹

，
Å

±º»�¯ÆÇÈeÉÊ

，
�¦z

７５Ｈｚ。
�¬67

�Ãu:��£Ë

，
�ÌqÍi¨©p

２８ｃｍ，
A�z

３５°，
®�¯

１０～１００Ｈｚ。
１．２．３　

OP£¤

　　
OP£¤�{ÎÏ

［８］。
Ã�

�ÐÑÒÐÑÓOqu:¹Ô

、
HÕq_

、
Ö ��

，

�×Ø�Ù�

１．５～２．０ｃｍ
Ú��

，
zT3��E�

＜５ｋΩ。�Ã����E¬

，
E¬�²Û�ºEÜÇ

ÝAWÐÑ`���

。
�ÞE¬�àßoÖ 

，
�Þ

E¬�àÕ3q_

，
��E¬�à×Ø��à1þÁ

rs

ＰＶＥＰ
OP

，
ÓOqÍi��

１ｍ。
ÇW�1rs

ＦＶＥＰ̀
OP

。
àÇÖ!á)

（
â£ãäåæ

，
ç8e

èÀé

），
��¢

２０ｍｉｎ，
Â)*á'f

＞７ｍｍ
Ç

，
V

�ÞE¬�àuo¹Ô

，
�êE¬©3

。
Ot:5ë

åî

（１％）１～２
ì

，
uípqî:�ÁÇï:

，
"°�

K���E¬

（ｊｅｔ
E¬

）
Çrs��

。
W�1_��

��¢

ＥＲＧ，
ðñ�A¢

０．０１ｃｄ·ｓ／ｍ２
¡¢

（Ｒｏｄ
ＥＲＧ）、

�A¢

３．０ｃｄ·ｓ／ｍ２
¡¢

（ＭａｘＥＲＧ）、
�A¢

３．０ｃｄ·ｓ／ｍ２ＯＰｓ
¡¢

（ＯＰｓ），
àÇW�0z

３０ｃｄ／ｍ２

`¶·þÁ®�¢

１０ｍｉｎ，
��®�¢

ＥＲＧ，
ðñ®A

¢

３．０ｃｄ·ｓ／ｍ２
¡¢

（ＣｏｎｅＥＲＧ）、
®A¢

３．０ｃｄ·ｓ／ｍ２

Ｆｌｉｃｋｅｒ
¡¢

（ＦｌｉｃｋＥＲＧ）。
ìÇ��

ｍｆＥＲＧ。
１．２．４　

Jò��

　　
ðñ

ＰＶＥＰ
_`

Ｐ１００
ó

，

ＦＶＥＰ
_`

Ｐ１、Ｐ２
ó`��bGó�

，ＲｏｄＥＲＧ
_`

ｂ
ó

，ＭａｘＥＲＧ
`

ａ、ｂ
ó

，ＣｏｎｅＥＲＧ
`

ｂ
óôõb�

ó�G

ＯＰｓ̀ ΣＯb

，ＦｌｉｃｋｅｒＥＲＧ
`ΣＰb，ｍｆＥＲＧ_

 ¡¢ö0

。

１３０１
#

３７
Ò#

１０
g

２０１５
d

５
e

３０
Ó

　　　　　　　　　　#

　
Ô

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Õ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



V

１　４４
WX1234YMZ41T[\1

ＥＲＧｓ、ＶＥＰ
T

ｍｆＥＲＧ
]^_`:ab

（珋ｘ±ｓ）

v÷

Ｒｏｄｂ（ｍｓ） Ｒｏｄｂ（μＶ） Ｍａｘａ（ｍｓ） Ｍａｘａ（μＶ） Ｍａｘｂ（ｍｓ） Ｍａｘｂ（μＶ） ＯＰｓ Ｃｏｎｅｂ（ｍｓ） Ｃｏｎｅｂ（μＶ）
qÖ:v

７６．６８±７．０５ １０７．００±３９．３５ ２４．１３±３．７８ １５６．０２±４４．８７ ４７．３４±３．２４ ３６４．６１±５９．５８１３７．２３±４３．６１ ３６．２９±１．６５ ７３．９７±２３．７３
�\:v

７７．６８±７．７３ １００．９１±４２．６３ ２４．９５±２．１０ １４０．５０±４４．６１ ４８．２５±３．６２ ３５３．００±８０．１６１２６．３２±５６．７８ ３６．８４±２．１７ ７３．６６±２６．１７
ｔ －１．３３５ １．０７４ －１．４３６ ２．５５９ －２．２８４ １．１９２ １．４８４ －２．７４１ ０．１１２
Ｐ ０．１８９ ０．２８９ ０．１５８ ０．０１４ ０．０２７ ０．２４ ０．１４５ ０．００９ ０．９１１

v÷

Ｆｌｉｃｋｅｒ
ＰＶＥＰＰ１００
（ｍｓ）ａ

ＰＶＥＰＰ１００
（μＶ）ａ

ＦＶＥＰＰ１
（ｍｓ）

ＦＶＥＰＰ１
（μＶ）

ＦＶＥＰＰ２
（ｍｓ）

ＦＶＥＰＰ２
（μＶ）

ｍｆＥＲＧｎＶ
（ｄｅｇ２）

qÖ:v

５５．４５±１９．９３ ９９．４３±３．９９ １１．８６±４．４０ ７４．９１±１２．７０ ８．３４±５．０４ １１６．９０±１５．１０ ９．３２±４．２１ ２３．２３±７．３５
�\:v

５４．８６±２２．９５ １０７．１７±１３．１２ ３．８２±４．５３ ７２．７８±２２．１４ ５．９７±４．５０ １１１．５２±３３．２５ ６．５５±５．９９ １２．６３±５．７７
ｔ ０．２５６ ２．８５３ ９．６５４ ０．４７９ ３．１９１ ０．８９１ ２．０１７ ９．１８２
Ｐ ０．７９９ ０．００９ ０ ０．６３５ ０．００３ ０．３８ ０．０５３ ０

ａ：ｎ＝２３，２１
234

ＰＶＥＰ
567

，
89

ｎ＝４４

１．３　
:;<01

　　
�Ã

ＳＰＳＳ１６．０
ø¼ùúrsUV

。
���b�

珋ｘ±ｓû<

。
üß:|}�Ãýc

ｔ
O7

。
UV

ＰＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
£¤Wl�:Z[\|}�Ãχ２O7

，
Mq

����Ã

Ｋａｐｐａ
UV

。
cà

Ｋａｐｐａ
b

（Ｋ
b

）̀
�

ÞXaíþôÁ

：０．７５＜Ｋ≤１，l����¬ÿ

；０．４０＜
Ｋ≤０．７５，l����ÿ

；０≤Ｋ≤０．４０，l����§

。

�\+�GA�v

ＰＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
`���UV�

Ã!���UV

。

２　
_`

２．１　４４
234

ＥＲＧ、ＶＥＰ
=

ｍｆＥＲＧ
>?@A

　　４４
m:Z[\pq�\:vqÖ:|}

，ＭａｘＥＲＧ
`

ｂ
óG

ＣｏｎｅＥＲＧ
`

ｂ
óôõb��

（ｔ＝－２．２８４，
Ｐ＝００２７；ｔ＝－２．７４１，Ｐ＝０００９）；ＰＶＥＰＰ１００

��b

}�\:��b����

（ｔ＝２．８５３，Ｐ＝０００９），
�\

:

ＰＶＥＰＰ１００
�b

（ｔ＝９６５４，Ｐ＝００００）、ＦＶＥＰＰ１
�b����

（ｔ＝３．１９１，Ｐ＝０００３）；ｍｆＥＲＧ
���

®�\:_ ¡¢®���

，
§¨·ø¼(ÎÏ

（ｔ＝
９１８２，Ｐ＝００００）。

×�

１。
２．２　ＰＶＥＰ

=

ｍｆＥＲＧ
BCDEFGHIJ

　　ＰＶＥＰ
l�¦z

７９．５％（３５／４４），ｍｆＥＲＧ
l�¦

z

９０．９％（４０／４４），２
NOt��¥�¦ýø¼(§

¨

（χ２＝２．２７２，Ｐ＝０８１３）。ª

２
N£¤`���

Ｋａｐｐａ
bz

０．０４，
�{Xaíþ

，２
Nl���`��

�¬�

。
"­®

２
NOt£¤¯�°M±£²c:³

Z[\rsl�

。

２．３　ＰＶＥＰＰ１００
KLMNOM=

ｍｆＥＲＧ
PQRS

HTUVWX

　　ＰＶＥＰＰ１００
��bv

ｍｆＥＲＧ
_ ¡¢ý���

��

（ｒ＝０．１９０，Ｐ＝０１０５）；ＰＶＥＰＰ１００
�bv

ｍｆＥＲＧ
_ ¡¢ý�����

（ｒ＝０．１８３，Ｐ＝０２３３）。
２．４　ＰＶＥＰＰ１００

KLMNOM

、ｍｆＥＲＧ
PQRS=

YGZ[HTUVWX

　　ＰＶＥＰＰ１００
��bv�\+�ý�����

（ｒ＝０．２８０，Ｐ＝０３１５）；ＰＶＥＰＰ１００
�bv�\+�

ý�����

（ｒ＝０．２００，Ｐ＝０３０８）；ｍｆＥＲＧ
_ ¡

¢v�\+�ý�����

（ｒ＝０．０７３，Ｐ＝０７１２）。
２．５　ＰＶＥＰＰ１００

KLMNOM

、ｍｆＥＲＧ
PQRS=

\]HTUVWX

　　ＰＶＥＰＰ１００
��bvA�ý�����

（ｒ＝
００００，Ｐ＝０９８６）；ＰＶＥＰＰ１００

�bvA�·���

��

（ｒ＝０．０６１，Ｐ＝００００）；ｍｆＥＲＧ
_ ¡¢vA�

ý�����

（ｒ＝－０．００９，Ｐ＝０２０４）。
２．６　

^_`2

　　
Úm

１：
Z�

，３９
]

，
ü:¹\

３
±e

，
A�ß:

１．０，
ü:

０．０１。
ü::$¯×A�#oDe

，
¿À_

 ¡$©Ð

，
ABE��

ＰＶＥＰ
¶·%&

，ＦＶＥＰ
�

b��

，
M:

ＥＲＧ
a'

，
ª

ｍｆＥＲＧ
ü:_ ¡¢®�

��

（
L

１、２）。

!"#$ !"#

%
!

&
!

abcdePQRfgh

/

１　
c1d4YM1eT

ＯＣＴ
Vf

　　
Úm

２：
[�

，２５
]

，
ß:¹\

１
±e

，
A�ß:

０．０１，
ü:

０．８。
ß::$¯×A�#(�)e

，
¿À

**

（
È�+,�

），
ABE����

ＶＥＰ
�b�

，́

µg��

，
M:

ＥＲＧ
a'

，ｍｆＥＲＧ
ß:_ ¡¢®�

��

（
L

３、４）。

２３０１
#

３７
Ò#

１０
g

２０１５
d

５
e

３０
Ó

　　　　　　　　　　#

　
Ô

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Õ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



!"

#"

!!"#!

$!"%!

&!%'(

)*#'(

$%&'

+, !"

-, ).

+, !"

-, ).

-,, !"

-, ).

/ )"

-, ).

00012 !"

-3 ).

24, !"

-, ).

2,, !"

-, ).

-,, 5"

-, ).

/

２　
c1d4YM

ＦＥＲＧ、ＦＶＥＰ、ＰＶＥＰ
g

ｍｆＥＲＧ
_`

!"#$ !"#

%
!

&
!

abcidejk

/

３　
h1d4YM1eT

ＯＣＴ
Vf

!"

#"

!!"#!

$!"%!

&!%'(

)*#'(

$%&'

+, !"

-, ).

+, !"

-, ).

-,, !"

-, ).

/ )"

-, ).

00012 !"

-3 ).

24, !"

-, ).

2,, !"

-, ).

-,, 5"

-, ).

/

４　
h1d4YM

ＦＥＲＧ、ＦＶＥＰ、ＰＶＥＰ
g

ｍｆＥＲＧ
_`

３　
i!

　　
WÜT�ÝÞ¹\_

，
A»¼[\Hß-�h�

�\>�

，
%.A»¼/3�æ;g

，
°Dº�A�g

0GA(g0

。
-.�3UpqW\Ç11"þ1#

G:$OtqÖ

，
2Ã

ＣＴ
G

ＭＲＩ
ùOtcÄgl�

¥�¦©Æ

，
uÂ��3�½©^cdA»¼[

\

［６］，
;45Í6H`IJOt�ÅÆÄgA»¼Ú

3`F.�

。

　　
ABE��Ot«®7��AB,ø`�jEñ

8

，
IJê¡SAB,ø`]^

，
-.�9V:Ìz�

NIJêXYA]^`£¤

。
ABE��©ª¯zA

B]^g0ÅMIJ&'

，
DÂ¯�cAJK


�;®

<]^=>`3FrsAF?÷

［９］。
-.�

，ＶＥＰ
«

A»¼[\`�NÖÃABE��Ot¤

。
®7

ＶＥＰ
Ot

，̄
D�[\:vc{:�|}

Ｐ１００
´µ

g�����ó�����

，
rDz-.Ägl�

、
¤

&(@AùÅM4Í&'

［６］。
àD

，
W-._6AD

�úB

ＶＥＰ
�QABE��Ot@�A»¼Ú3C

DW�A`T��

，
¥�¦C·EÅÆ

，
;FGH`S

TOt¤ÅÆÄgl�F.�cÙÚ`IÇÉÊf�

4Í

。

　　ｍｆＥＲＧ
½«ABE��NO�NIJOPPQ

，

:®7JÃ¾Ä¹`¨©L�3K

，
z¨©¯~�Ì

ÃàAJKH±©~3F

，
rDIJ¡¢AJK�3

F`]^

。１９９２
d

，Ｓｕｔｔｅｒ
ù

［１０］
L¬Å&

ｍｆＥＲＧ
P

Q

，
©ªMNOPøAJKELPQ`©Q

，
DÂ6R

SG;(ê¡¢�±T3AJK]^

，
uW:;-.

6ATãUV¢Ã

［１１－１２］。

　　
�Ì7��D�W�\:vc{:�|}

，ＶＥＰ
_

Ｐ１００
��b����

，
ó�����

，
vïHWH

0=��a'

［１３－１４］。
®7PøAJKELOt

，
�b

��\:vc{:�|}¶·ø¼(§¨

。
D

ｍｆＥＲＧ
_ ¡¢�����\:}c{:®���

。

·0=D�W67�A»¼i�X{_

，
�\v}c

{v

ｍｆＥＲＧ
Æ�3U�b����

［１５］。
����U

�A»¼Ú3DW

ｍｆＥＲＧ
�b`3K

，̄
^«ßà:

¹\Yº�A»¼��`~�½¾·¿À]^`Á�

（
Úm

１）
æ¾·¿À�\

（
Úm

２），
"¯^v¿À3

A»¼�ã4Z·�

，
"[0=¯z

ｍｆＥＲＧ
W-.A

»¼Ú3`¢ÃÅM�\G6A&'

。

　　ＰＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
c:Z[\l�¥�¦�§¨

]©��

，
ªMNl���`���¬�

，
­®MNO

t£¤¯°M±©~`£²cA»¼Z[\rsl

３３０１
#

３７
Ò#

１０
g

２０１５
d

５
e

３０
Ó

　　　　　　　　　　#

　
Ô

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Õ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



�

。
"�5½¯�°Mq����^&

，
���©�

�

。
~�

，
�\+�v

ＰＶＥＰ
´µgG�b

、ｍｆＥＲＧ
_ ¡¢¶·®����

，
DA�v

ＰＶＥＰＰ１００
��

b¸·���

。
î_-._

，
j`·R`¢ÃMNO

tuSTUV��

，̄
^Y��alGbl¦

，
rDÅ

ÆÄgl�F.�

，
·càÙÚ`ÉÊGIÇ�¤&

(@A

。

　　
~�

，ＰＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
W:Z[\AB]^�¡

Sòóu©�~

，ＰＶＥＰ
ûÍ¡SðñA»¼

、
A�;

ùWf`AB®<]^òó

，
D

ｍｆＥＲＧ
ûÍ¡SAJ

KT3�±3F

，
}÷«¿À�Bde`]^

，
;W:

Z[\f0@��ÉÊ£²-ÍÆÇgÍSTUVM

q`�,

。
Wj``

４４
mn:Z[\pq_

，
nh

ＰＶＥＰ
3Kpq

３
m

，
nh

ｍｆＥＲＧ
_ ¡¢3Kpq

８
m

，
MqTupq

３２
m

，
î_j`¯&'MNOt

£Ë°]^�V:Z[\pqUzÔ{

，
-nhA<

�\{

、
nhAJKÇ¬3�\{�A<�\TuA

JKÇ¬3�\{

。
;W-.lÉ£²j`©ú5Í

ÞiA<�\{ûÍjcA»¼£²rsklÉÊ

，

CÍÞi«^TuAJKÇ¬3�\

，
���m�n

`AJKklÉÊ

。
Hg·ÎÏ

［１６］
V:Z[\x'

A�rsU{

，
j`W0=7f_D�]àA�v

ＶＥＰ、ｍｆＥＲＧ
o·���

，
ª«Þi·[pqz5pq

r78;ÎÅMsÂ`A�tu

，
nh&BA�U{

-.ÎÏ©®�

。２００２
dyvw�3Dx

《
&Êr;

Uy�F

（
Ìs

）》
_¸m!AO@�pz]^�\`

f0�F

，
³ëOIJ��W]^�\U{N`ÌÃ

。

WAB]^�\f0`@�£²

，
|�FdÅãOA

�

、
A(

２
QûÍ��¹

，
C!AOL�

ＶＥＰ
_

Ｐ１００
��b`�}ÌzIJ~=�F

。
>�W�Ç`Ë

Ì

，
j`ÞiVMNOt£ËST:${��

ＯＣＴ
ù

IJOt��rs/

、
_

、
4U{

，
���?@

ＶＥＰ
v

ｍｆＥＲＧ
W©~a{:Z[\pq_`IÇ@�G-

.ÉÊ_`�ºÌÃ

。

　　
��><

，
W:Z[\£²

，ＶＥＰ
G

ｍｆＥＲＧ
o^

WA»¼D�Ú3�l�F.

、
��

，
_��g©ç<

��

，
î_MN£¤©���Ê�

。
STMNOt£

¤¯zl�A»¼Z[\ÅM6zIJ`&'

，
~�

cÙÚ·6«<²`O�

，
c:¹\Ägl�ÅÆ¥

�¦�ÇÈ`ÉÊËÌ¸·4ÍÎÏ

。

jkFG

：

［１］ＳｔｅｉｎｓａｐｉｒＫＤ，ＧｏｌｄｂｅｒｇＲＡ．Ｔｒａｕｍａｔｉｃｏｐｔｉｃｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ
［Ｊ］．ＳｕｒｖＯｐｈｔｈａｌｍｏｌ，１９９４，３８（６）：４８７－５１８．

［２］ＣｈｅｎＦ，ＺｕｏＫ，ＦｅｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ａｍｏｄｉｆｉｅｄｓｕｒｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

ｆｏｒｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
ｔｒａｕｍａｔｉｃｏｐｔｉｃｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．ＮＡｍＪＭｅｄＳｃｉ，２０１４，６
（６）：２７０－２７３．

［３］
���

，
���

．
jy'�ê�:¹\`êsÚ(�ó

［Ｊ］．
y>:;��

，２００４，４（６）：１０６９－１０７６．
［４］

���

，
���

，
��%

，
ù

．
ABCDEFW:¹\A

»¼[\_`¢Ã

［Ｊ］．
_y&(�H

，２０１１，８（１４）：
２５－２７．

［５］ＥｓｗａｒａｎＨ，ＬｏｗｅｒｙＣＬ，ＷｉｌｓｏｎＪＤ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｖｉｓｕａｌｓｙｓｔｅｍｉｎｈｕｍａｎｆｅｔｕｓｕｓｉｎｇｍａｇｎｅ
ｔｏｅｎｃｅｐｈａｌｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＥｘｐＮｅｕｒｏｌ，２００４，１９０（Ｓｕｐｐｌ１）：
Ｓ５２－Ｓ５８．

［６］
���

．
ABCDEFc¹\�A»¼�\l�`¢Ã

ab

［Ｊ］．
_y\�&(

，２０１４，２２（９）：２０６－２０７．
［７］ＹａｖａｓＧＦ，ＫｕｓｂｅｃｉＴ，ＩｎａｎＵＵ．Ｍｕｌｔｉｆｏｃａｌｅｌｅｃｔｒｏｒｅｔｉｎｏｇ

ｒａｐｈｙｉｎｓｕｂｊｅｃｔｓｗｉｔｈａｇｅｒｅｌａｔｅｄｍａｃｕｌａｒｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＤｏｃＯｐｈｔｈａｌｍｏｌ，２０１４，１２９（３）：１６７－１７５．

［８］
ÐÑ

，
��

，
� 

，
ù

．
yÁABE��OP,øqÖb

¡e`0=

［Ｊ］．
:;0=

，２００９，２７（８）：７１１－７１５．
［９］ＨｏｌｄｅｒＧＥ，ＧａｌｅＲＰ，ＡｃｈｅｓｏｎＪＦ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ

ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＮｅｕｒｏｌ，
２００９，２２（１）：３－１０．

［１０］ＳｕｔｔｅｒＥＥ，ＴｒａｎＤ．ＴｈｅｆｉｅｌｄｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｏｆＥＲＧｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓｉｎｍａｎ—Ｉ．Ｔｈｅｐｈｏｔｏｐｉｃｌｕｍｉｎａｎｃｅｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．
ＶｉｓｉｏｎＲｅｓ，１９９２，３２（３）：４３３－４４６．

［１１］ＣａｍｐａＣ，ＨａｇａｎＲ，ＳａｈｎｉＪＮ，ｅｔａｌ．Ｅａｒｌｙｍｕｌｔｉｆｏｃａｌｅｌｅｃ
ｔｒｏｒｅｔｉｎｏｇｒａｍｆｉｎｄｉｎｇｓｄｕｒｉｎｇｉｎｔｒａｖｉｔｒｅａｌｒａｎｉｂｉｚｕｍａｂｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｆｏｒｎｅｏｖａｓｃｕｌａｒａｇｅｒｅｌａｔｅｄｍａｃｕｌａｒｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＩｎｖｅｓｔＯｐｈｔｈａｌｍｏｌＶｉｓＳｃｉ，２０１１，５２（６）：３４４６－３４５１．

［１２］ＨｏＷＣ，ＫｅｅＣＳ，ＣｈａｎＨＨ．Ｍｙｏｐｉｃｃｈｉｌｄｒｅｎｈａｖｅｃｅｎｔｒａｌ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈｃｏｎｔｒａｓｔｍｕｌｔｉｆｏｃａｌＥＲＧｒｅｓｐｏｎｓｅ，ｗｈｉｌｅａ
ｄｕｌｔｓｈａｖｅｐａｒａｃｅｎｔｒａｌｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｌｏｗｃｏｎｔｒａｓｔｒｅｓｐｏｎｓｅ
［Ｊ］．ＩｎｖｅｓｔＯｐｈｔｈａｌｍｏｌＶｉｓＳｃｉ，２０１２，５３（７）：３６９５－
３７０２．

［１３］ＳａｍａｒｄｚｉｃＫ，ＳａｍａｒｄｚｉｃＪ，ＪａｎｊｅｔｏｖｉｃＺ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｕｍａｔｉｃ
ｏｐｔｉｃｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ—ｔｏｔｒｅａｔｏｒｔｏｏｂｓｅｒｖｅ？［Ｊ］．ＡｃｔａＩｎｆｏｒｍ
Ｍｅｄ，２０１２，２０（２）：１３１－１３２．

［１４］ＩｋｅｊｉｒｉＭ，ＡｄａｃｈｉＵｓａｍｉＥ，ＭｉｚｏｔａＡ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｔｅｒｎｖｉｓｕａｌ
ｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｉｎｔｒａｕｍａｔｉｃｏｐｔｉｃｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．Ｏｐｈ
ｔｈａｌｍｏｌｏｇｉｃａ，２００２，２１６（６）：４１５－４１９．

［１５］ＦｏｒｔｕｎｅＢ，ＣｕｌｌＧＡ，ＢｕｒｇｏｙｎｅＣＦ．Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｕｒｓｅｏｆｒｅｔｉ
ｎａｌｎｅｒｖｅｆｉｂｅｒｌａｙｅｒｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅａｎｄｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｒｅｔｉｎａｌ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｓａｆｔｅｒｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅｔｒａｎｓｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｉｎｖｅｓｔ
ＯｐｈｔｈａｌｍｏｌＶｉｓＳｃｉ，２００８，４９（１０）：４４４４－４４５２．

［１６］
�¢£

，
¤¥¦

，
§¨

，
ù

．
:³Z[\Ç:$�\`

���U{?@

［Ｊ］．
y>:;��

，２００６，６（５）：
１１６４－１１６６．

（
lm

：２０１４１１１８；
no

：２０１４１２０２）

（
lm

　
(

　
n

）

４３０１
#

３７
Ò#

１０
g

２０１５
d

５
e

３０
Ó

　　　　　　　　　　#

　
Ô

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Õ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５


